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Ubersicht Anwendungsfille

ONB___ JVNB_______[Plan______[Sim

Abruf/ Dimension-
ierungvon Q & P

Ausfallsimulation &
Netzwieder-
herstellung

Frequenzstabilitats-
bewertung

Redispatchsimulation

Spannungs-Q-
Optimierung

Topologieoptimierung

Spannungsstabilitats-
prufung

Spannungshaltung &
Blindleistungregelung

Netzverlust-
minimierung

Spitzenkappung &
Abregelungsanfragen

Netzautomatisierung
mit Reglern

Inselnetzbetrieb
Netzrekonfiguration

Lokales Engpass-
management
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Dynamisches Verteil-
netzmodell

Konventionelle
Netzausbauplanung
(+Smart Market/Grid)

Spannungsebenen-
ubergreifende
Netzausbauplanung

Systemdienst-
leistungen

Zeitreihenbasierte
Untersuchungen

Hochspannungsgleich-
stromUbertragung

Einsatz von rONT

Sim

Kurzschlussstrom-
berechnung neuer
Schalterregelungen

Einbindung neuer
Anlagen- und
Speichermodelle

Beschleunigte/
modifizierte
Lastflussberechnung

Netzsimulation mit
verschiedenen
Softwaretools

Probabilistischer
Lastfluss

State Estimation



Evaluierungsschwerpunkte

Q-Betriebs-
fuhrung

Netz- Evaluierungs-

ausbau- P-Betriebs-

fuhrung

strategien  /schwerpunkte

Netzanalyse

Q-Betriebsfuhrung:
- NS-HS + Ubergreifend

P-Betriebsfuhrung:

- Redispatch

- Frequenzstabilitat

- Spitzenkappung
Netzausbaustrategien:

- NS, MS, HS, H6S

- Spannungsebenen-ubergreifend
- Aut. Tools zur Abschatzung

Netzanalyse:

- Topologieuntersuchung und
Netzclustering

- N-1 Untersuchung

- Kurzschlussstrom/
Schutzauslegung

- Netzverlustoptimierung

- Jahressimulation

- Zuverlassigkeitsberechnung

- Optimierte Wiederversordung

- Zustandschatzung
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Verschmelzung Anwendungsfalle und
Evaluierungsschwerpunkte

Evaluierungsfokus Anwendungsfalle
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Blindleistungsbetriebs- UNB1,3,7,8,
fiihrungen VNB1,3,4,5,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15
Wirkleistungsbetriebs- UNB2,3,5,6,7
fiihrungen VNB1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15
Netzausbaustrategien UNB 4,

Plan1l,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11

Sim1,3,5,6
Netzanalyse UNB 9, 10

Sim2,3
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Ableitung von Evaluierungsthemen aus den Anwendungsfallen
und den Evaluierungsaufgaben

e Blindleistungs-
Betriebs- betriebsflihrungen
fuhrung zur Spannungs-
haltung

e Untersuchung
Netz- unterschiedlicher
ausbau Netzausbau-
strategien

e Trennstellen-
Netz- optimierung

analyse e Zeitreihenbasierter

Netzausbau
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Evaluierungsbeispiel: Verwendete Netztopologie
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Zur Analyse der
EinflUsse der
Erzeugerposition auf

Reprasentation
die Spannungshaltung .., [
durch verschiedene | ¢i
Regler wird eine N
vereinfachte

Netzstruktur Bus 2 —|

verwendet i
(Einfachstrang). buss —

v
'
Vereinfachte M—
v
I

Netzstruktur *=°

Bus 17 s

Bus 12 mm—
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hv node

mv node

mv node with mv load

mv node with mv sgen

mv node with mv load and sgen
—— Line

=== Line with open Tie-Breaker

1. Entwurf:
landliches
SimBench-MS-Netz



Evaluierungsbeispiel: Beurteilungskriterium von
Betriebsfuhrungen

Ziel-Priorisierung:
1. Einhaltung von Spannungs- und Betriebsmittelgrenzen
2. Minimale Abregelung der Wirkleistung

3. Verringerung der Netzverluste

Aufstellung einer Kostenfunktion zur Beurteilung der Ergebnisgute:

Cost = kU * (ZUVerletzung [pu])2+kL * (ZLeitungUberlastung [%])2 + kT *
(ETrafoyperiastung[%0])?+ka ZAbregelung[kW] + EVerluste[kW]
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Evaluierungsbeispiel: Ubersicht verwendeter Regler

* ohne Reglung -> cos(phi)=1
*  Cos(phi)(P): ab 50% Wirkleistung linear ansteigende Q/Q.,4x-Einspeisung

¢ Q(U): spannungsabhangige Q-Einspeisung zum Uberspannungsschutz

*  PQ(U): erganzt Q(U) um Totband und Wirkleistungsabregelung im
Uberspannungsbereich

*  OPP: Optimal Powerflow (zentrale Betriebsfihrung)

®
Steffen Meinecke | steffen.meinecke@uni-kassel.de S I ' l l

9 13.02.2018 Simon Drauz| Simon.Ruben.Drauz@iee.fraunhofer.de



Evaluierungsbeispiel: Ergebnisse - Spannungen

Erzeuger an
Knoten 7
regelbar

Erzeuger an
Knoten 12
regelbar
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Evaluierungsbeispiel: Ergebnisse -
Betriebsfuhrungskosten
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Evaluierungsbsp: Kostenvergleich gegentiber ,,ohne Reglung“
Betriebsfilhrungskosten || [ tast | DEA_
lh

P 035 1
hh P 09 0
80% Q 035 0
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20% hh
0% A
1 7 12 Iy 7 12 !
——CosphiOfPPv QofuPfPv —PgofuPv OPP
ohne Reglung Cos(phi)(P) Q(V) PQ(U) OPP
ungeeignet Kann im ,lh“-Fall  Vorteile im Gut geeignet. Als Optimum
trafonah ~hh"”-Fall, da Fir den ,Ih”-Fall  konzipiert und
besondere immer aktiv abregelungsfahig zentral geregelt
Vorteile haben -  (kein Totband)
sonst nachteilig
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Evaluierungsbeispiel: vereinfachte Netzstruktur & SimBench-
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Workshop: Erarbeitung von Evaluierungsvorgehen mit
Anwendungsbezug

Netzbetrieb Netzplanung

SimBench
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